€S

Dilution en Vase Clos

Valentina TADE, Nicolas LUCHIER, Lionel DUBAND
CEA-Grenoble / DSM / DRFMC / Service des Basses Températures

17, rue des Martyrs, 38054 Grenoble Cedex 9, France

Grendble
e —

( Contexte :

Développement :

= interrupteurs thermiques, ...
Expertise :

Voie de développement récente :

= réfrigérateurs a adsorption : T <300 mK

Problématique :

Sélection d’un procédé

= cryoréfrigérateurs de dimensions réduites

T<1

00 mK

L

= systémes permettant d’atteindre T < 100 mK

Espace
(-100 pmy)

Parties en cuivre

ube mince

Chauffage

Charbon actif :
pompe &
adsorption
miniature

Capillaire de,
remplissage

<

Espace rempli ou vidé de gaz (3He) pour
contréler le mode ON ou OFF du switch
Présence ou absence de gaz contrdlée
par une pompe a adsorption miniature

Switch : mode ON ou OFF contrélé par
un seul chauffage :
) Mode ON pour refroidir
le condenseur de la dilution
) Mode OFF lors du recyclage du frigo

Performances :
% conductance mode ON : 4.7 mW/K
4 ratio ON/OFF : 2756
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(Frigo 12300 mK et frigo 2 en recyclag\e
switch 1 ON et switch 2 OFF

Condenseur de la dilution

ﬂlterrupteur thermique\

de 3He

= dilution

dans “He

( Dilution « classique » :
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point froid a 300 mK

/ Nouveau concept : dilution sans pompe\

Circulation assurée naturellement par le

* Frigo 2 a 300 mK et frigo 1 en recyclage
switch 1 OFF et switch 2 ON
@ a - 350 mK en continu /
Echangeur

[ But : prérefroidir le concentré descendant

[ Structure : capillaires concentriques
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Température (K)
300

Pompes s

[] vapeur a 90% d’3He
[l Phase concentrée en *He

[] Phase diluée en *He
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Débit de
condensation
maximum :

~ 600 pmol/s

O

facteur
non limitant

J
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Objectif :

Obtenir une puissance utile de 3 yW a la
boite a mélange, avec une température < 100 mK

Débit : n ~ 6 pmol / s
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Réfrigérateur a adsorption\

Plaque froide

Chauffage
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